O ELEKTRINE, ELEKTROMERECH A TRHU

V NIZOZEMSKU
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0 MNE

» systémovy inzenyr oddéleni vzdélavani RIPE NCC
» Skoleni o IPvé v Praze 19. - 21. listopadu

» propagator IPvé, linuxak, sotous

» od roku 2020 v Nizozemsku

» https://Ondrej.v.Nizozemsku.nl/

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025
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UvoD

NIZOZEMSKO

» konstituéni monarchie

» 18 milionu obyvatel
» 422 obyvatel na km2 (CR: 135)

» 12 provincii, mimo jiné:
Severni Holandsko
Jizni Holandsko
Utrecht

Limburk

Zeeland

Frisko

4
4
4
4
4
4
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0BSAH

» Z Ceho se sklada cena elektriny v Cesku a v Nizozemsku

» Jak se elekrina méri v Cesku a v Nizozemsku

» Jak chytré elektroméry umoznuji dynamické ceny

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025
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CENA ELEKTRINY

V CESKU

VARIABILNI NAKLADY FIXNI NAKLADY

» za silovou elektrinu » za odbérné misto

» za distribuci elektriny » za rezervovanou kapacitu
» dan z elektriny » za Cinnost operatora trhu

» systémové sluzby

» podpora OZE (zastropovano)

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



CENA ELEKTRINY

SPECIALITY CESKEHO SYSTEMU

» distribucni sazby (napr. D02d)
» ovliviuji ceny regulovanych slozek
» vyzaduiji instalaci urcitych spotrebicu
» hromadné dalkové ovladani (HDO)
» operativni prepinani vysokého a nizkého tarifu

» blokovani spotrebicl béhem vysokého tarifu

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



CENA ELEKTRINY

V NIZOZEMSKU

VARIABILNI NAKLADY FIXNI NAKLADY

» za silovou elektrinu » za poskytovani elektriny
» dan z elektriny » za rezervovanou kapacitu
» podperaOZE » sleva na dani z elektfiny

» nyni soucast dané z elektriny

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



CENA ELEKTRINY

SPECIALITY NIZOZEMSKEHO SYSTEMU

» naklady na distribuci jsou soucasti dané z elektriny

» sleva na dani z elektriny, pokud ji pouzivda domacnost
» pripomina koncept slevy na dani z pfrijmu
» ve skutecnosti je to sleva ze vSech fixnich nakladu

» fixni ndklady jsou diky ni zaporné

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



CENA ELEKTRINY 10

HLEDANI ROVNOVAHY

bezplatné bezplatny

fixni cena cena/kWh

kWh/rok prikon

2021 212,51 € 036€ 584kWh 67W

2022 477,22 € 030€ 1617kWh 185W

2023 -178,60€ 040€ 446kWh 51W

2024  -158,60 € 0,24€ 654 kWh 715 W

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



CENA ELEKTRINY 11

DIKY SLEVE NA ELEKTRINE PROVOZUJI NIZOZEMCI ZDARMA

» Wi-Fi routery
» nocni svétylka
» kohoutky s varici vodou (Quooker)

» stand-by spotrebice

» Vroce 2022 pokryla sleva na dani i béznou spotrebu domacnosti

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



CENA ELEKTRINY
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MOJE PLATBY ZA ELEKTRINU V ROCE 2022

leden
unor
brezen
duben
kvéten
cerven
cervenec
srpen
zari
rijen
listopad

prosinec

-12,50 €

0,00 €

——

12,50 €

25,00 € 37,50 € 50,00 €
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MERENI SPOTREBY

MERENI PODLE VYHLASKY 359/2020 SB.

» mérenitypu A(§3) a B (§4)

4

)

pro velko-vyrobny a -odbératele

A\ 4

meéri ¢cinnou i jalovou slozku vykonu

méfi a vyhodnocuje kazdou
¢tvrthodinu

odesila data jednou denné

14

» meéreni typu C (§5)
» pro malo-odbératele a -vyrobny
» méfri jen ¢innou slozku vykonu

» prubéhové méreni kategorie C1,
C2aC3

» ostatni méreni kategorie C4
» odecet alespon jednou za rok

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



MERENI SPOTREBY 15
MERENI TYPU C PODLE VYHLASKY 359/2020 SB.

» C1 nebo C2 urceno pro
C1 15 min. HDO —oo—

» malovyrobce

C2 15 min. HDO » Cleny komunitniho sdileni

» od1.7.2027 mista s rocnim
C3 15 min. odbérem nad 6 MWh

» C1-3 maiji standardizované
C4 1 rok komunikacni rozhrani pro
poskytnuti dat zakaznikovi

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025
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JAK FUNGUJE CHYTRY ELEKTROMER

» méfi a zaznamenava vyrobu a spotrebu v kazdé fazi zvlast
» uchovava oddélené udaje o kazdé ctvrthodiné
» jednou denné odesila data provozovateli

» nejCastéji pomoci mobilni sité GPRS/CDMA/LTE

» zobrazuje pocitadla jako by slo o klasicky elektromér

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



MERENI SPOTREBY

DUTCH SMART METER REQUIREMENT

W e

» elektromér je centralnim méricim
bodem odbérného mista

» pripraveny sbirat data z plynoméru, -

vodoméru, mérice tepla

» komunikuje na dalku pomoci

PO

Other
Services
Moduile

P1

Metering
system

CDMAA450 nebo drive GPRS

» zakon zakazuje funkci dalkové
ovladaného vypinace

ﬁip%

NG P4

Independent
> Services Provider

—

Supplier

Grid operator

Zdroj: DSMR Requirements

17
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PREDPLACENE ELEKTROMERY EXISTUJI TREBA V BRITANII

zdroj: Mr. Bean Goes to Town, 1991

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



MERENI SPOTREBY

ROZHRANI P1

» sériova linka s otevienym kolektorem

» vypisuje vnitrni stav elektroméru
kazdou sekundu

» poskytuje nemeérené napajeni
5V/250 mA

» je uzivatelsky pristupné

————— D

P1
Internal

Trafo Logic

19

J

Optocrupler

-
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Galvanic Isolation

— /

- e

Inside Metering Systemj

Zdroj: DSMR P1 Companion Standard
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ROZHRANI P1

P1_MESSAGE_HEADER: 50 [None]
P1_MESSAGE_TIMESTAMP: 2025-10-30T7T16:57:08+00:00
ELECTRICITY_USED_TARIFF_1: 4401.237 [ kWh ]
ELECTRICITY_USED_TARIFF_2: 3411.719 [ kWh ]
ELECTRICITY_DELIVERED_TARIFF_1: 0.000 [ kWh ]
ELECTRICITY_DELIVERED_TARIFF_2: 0.000 [ kWh ]
ELECTRICITY_ACTIVE_TARIFF: 010J0) [None]
CURRENT_ELECTRICITY_USAGE: 0.044 [ KW ]
CURRENT_ELECTRICITY_DELIVERY: 0.000 [ KW ]
LONG_POWER_FAILURE_COUNT: 4 [None]
SHORT_POWER_FAILURE_COUNT: 15 [None]

[None]

POWER_EVENT_FAILURE_LOG: buffer length: 2

buffer type: 0-0:96.7.19
event occured at: 1999-12-31T23:00:00+00:00
event occured at: 2023-09-11T17:13:49+00:00

https://github.com/ndokter/dsmr_parser

for:
for:

10921 |[s]
254 [s]

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025
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ROZHRANI P1

» okamzity prikon s presnosti
na jeden watt

» méreni v kazdé fazi zvlast

» stavy pocitadel s presnosti
na jednu watthodinu

» evidence vypadku a
pretizeni

VOLTAGE_SAG_L1_COUNT:
VOLTAGE_SAG_L2_COUNT:
VOLTAGE_SAG_L3_COUNT:
VOLTAGE_SWELL_L1_COUNT:
VOLTAGE_SWELL_L2_COUNT:
VOLTAGE_SWELL_L3_COUNT:
INSTANTANEOUS_VOLTAGE_L1:
INSTANTANEOUS_VOLTAGE_L2:
INSTANTANEOUS_VOLTAGE_L3:

INSTANTANEOUS_CURRENT_L1: ©
INSTANTANEOUS_CURRENT_L2: ©

INSTANTANEOUS CURRENT _L3:

TEXT_MESSAGE: None [None ]
INSTANTANEOUS _ACTIVE POWER_L1 POSITIVE:
INSTANTANEOUS _ACTIVE POWER_L2 POSITIVE:
INSTANTANEOUS _ACTIVE_POWER L3 _POSITIVE:
INSTANTANEOUS _ACTIVE POWER_L1 NEGATIVE:
INSTANTANEOUS _ACTIVE POWER_L2 NEGATIVE:
INSTANTANEOUS _ACTIVE_POWER L3 _NEGATIVE:

©

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025
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DYNAMICKE CENY
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NABIDKA BEZNEHO POSKYTOVATELE ELEKTRINY

elektfina dan podpora OZE

2021 0,21 € 0,11 €

celkem za
kWh

0,04 € 0,36 €

2022 0,21 € 0,04 €

0,04 € 0,30 €

2023 0,65 € 0,18 €

0€ 0,84 €
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DYNAMICKE CENY 24

VLADNI ZASTROPOVANI CEN V ROCE 2023

» Vlada zastropovala koncové ceny na 40 centu za kWh
» Dodavatelé elektfiny neméli motivaci cenu snizovat
» Az od ¢ervence 2023 mi byla nabidnuta cena 38 centu za kWh

» Rozhodl jsem se zménit dodavatele

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



DYNAMICKE CENY 25

SPOTOVE CENY PRO DOMACNOST

» cena se méni kazdou (¢tvrt-)hodinu

» cena vychazi z predikce trzni ceny den predem

» dodavatel pouze pridava pevnou marzi 2 centy za kWh
» navic nabizi vlastni monitorovani pomoci portu P1

» pouziva LTE-M pro prenos dat témer v redlném cCase

» neslouzi k actovani zonneplan

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025
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KDE VZIT DATA 0 CENACH?

entsoe Transparency platform Q. 30/10/2025 21:13 CET/CEST ~ Sign in
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DYNAMICKE CENY
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KDE VZIT DATA O CENACH?

» Napsal jsem skript, ktery data stdhne
a spocita koncovou cenu.

» Aplikace dodavatele elektriny ukazuje na
cent stejne ceny.

» Pridal jsem export do CSV pro snadné

zpracovani v tabulkovém procesoru:
» 2023, 2024, 2025

https://github.com/oskar456/electricity_market_prices

$ python market_prices.py

2025-10-31

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1-ccwJQMGTGim0EnBBj65-LEitXvzV9RZ3LwF7OoUZYQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1_egc4NHWYrw4_zBDSbpfi2Z4PJIYihaeVIgORkxrlzU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1pyyFR_G3m1PMli_GNIuWyOZ6joDiAhc84qyBcAS7HpU/edit
https://github.com/oskar456/electricity_market_prices

DYNAMICKE CENY

28

(NE-)TYPICKY PRUBEH CEN V JEDNOM TYDNU
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HISTOGRAM CEN ELEKTRINY V ROCE 2023

400
trzni cena je nulova

/

200

0.43
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0.21
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0.24
0.25
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dosazen cenovy strop

/
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HISTOGRAM CEN ELEKTRINY V NIZOZEMSKU 2023 - 2025 (I-X)

B 2023 (pocet)

B 2024 (pocet) | 2025 (pocet)
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HISTOGRAM KONCOVYCH CEN V CESKU V ROCE 2023 (D02D CEZ DISTRIBUCE)

200

0
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NIZOZEMSKO POUZIVA SALDOVANI VYROBY A SPOTREBY ELEKTRINY

» Historicky byla povolena vyroba elektriny i odbératelum s analogovym
elektromérem. Ten pri vyrobé jednoduse odecital stav pocitadla.

» Tato moznost je k dispozici i uzivatelum elektronickych a chytrych elektroméru.

» Distribucni soustava tedy funguje jako virtualni baterie s neomezenou
kapacitou.

» Fotovoltaické elektrarny jsou v drtivé vétsiné zavislé, s nefizenymi pretoky do
distribu¢ni soustavy.

» Saldovani po nékolika odkladech skonéi v roce 2027.

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025
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NEGATIVNI KONCOVE CENY JSOU VELMI VZACNE

Stroomkosten € 9 60
vandaag =

» 15 hodin vroce 2023, 7 hodin
v roce 2024

27,9 kWh < -34.9 ct

» nejCastéji v kvétnu

VERBRUIK

N

® Live Dag Maand Jaar

» nulova trzni cena je ale bézny jev,
typicky v nedéli odpoledne

» negativni ceny podnécuiji
kreativitu nékterych spotrebitelu

d

zdroj: @meileaben@uvis.social
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ZAVEREM 34

BEZ CHYTRYCH ELEKTROMERU TO ASI NEPUJDE

» obnovitelné zdroje a decentralizovana vyroba vyrazné zvysuji naroky na
distribucni soustavu

» UcCtovani v zavislosti na skutecné cené na trhu vede k samoregulaci
» prinejmensim u mne

» odmitnout méreni typu C1 je dobry napad
» moznost odpojit neplatice kliknutim mysi nestoji za riziko vypnuti vSech
pomoci kyberutoku

Ondrej Caletka | OpenAlt 2025 | 1. listopadu 2025



DIKY ZA POZORNOST

ONDREJ CALETKA
HTTPS://ONDREJ.CALETKA.CZ
ONDREJ@CALETKA.CZ

Prezentace je uz nyni k dispozici ke stazeni


https://xn--ondej-kcb.caletka.cz

