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Q Multicast IP
a DVB vysilani
© Popis fedeni TV v siti SH

@ Pocitacové zpracovani televiznich dat

ﬁCESNET

Ondrej Caletka (CESNET, z. s. p. 0.) Televize v sitj siicon 5. listopadu 2013 3/20



Webcast vs. IPTV

@ princip Video on Demand
@ prenos pomoci HTTP, RTMP
@ datova narocnost = pocet divakl x bitrate videa

@ Internet Protocol '= The Internet
@ princip Walled garden
@ vyuziti RTP over UDP multicast
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Multicast

vysilani vice nez jednomu, ale ne vSem
skupina definovana IP adresou

ve skupiné obvykle mlze vysilat kdokoli
musi byt podporovan v routerech

mél by byt podporovan ve switchich
nepodporuje TCP protokol

v internetu obecné nefunguje
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Jak funguje multicast

@ aplikace pozadéa OS o pfipojeni soketu ke skupiné a
nastavi TTL (vychozi je 1)

@ OS pomoci IGMP/MLD zprav preda zadost routeru

@ switche na cesté s funkci IGMP/MLD snooping
analyzuji a vytvareji tabulku ¢lenl skupin

@ |IP adresa skupiny se algoritmicky prelozi na MAC
adresu skupiny

e 01:00:5e a poslednich 24 bitl IPv4 adresy
@ 33:33 a poslednich 32 bitd IPv6 adresy
e preklad neni jednoznacny a vznikaji kolize

ﬁCESNET

Ondrej Caletka (CESNET, z. s. p. 0.) Televize v sitj *8ticon 5. listopadu 2013 6/20



Adresy multicast skupin v IPv4

@ adres je malo

@ GLOP adresni prostor: 256 skupin na Autonomni
Systém podle RFC 3180 (BCP 53)

@ 233.11.36.0/24 o AS2852 (CESNET)
@ 233.10.47.0/24 o AS2607 (SANET)
@ Source-Specific Multicast: adresovani nejen
skupinou, ale i zdrojem 232.0.0.0/8

e nevznikaji kolize, unikatnost je urcena adresou zdroje
e pro televizni sluzby idedlni
e Vv praxi bohuzel moc nefunguje ®

@ Privatni rozsah 239.0.0.0/8
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http://tools.ietf.org/html/rfc3180

Adresy multicast skupin v IPv6

@ spolecny prefix ff00::/8
@ Ctvrty nibble zleva urcuje dosah skupiny:
e ffx1l::/16 — uvnitf pocitacCe
o ffx2::/16 — linka
e ffx8::/16 — organizace
o ffxe::/16 — Zemé
@ bit rozlisujici dynamické a dobre znamé skupiny
@ moznost vilozit do adresy adresu Rendez-Vous bodu,
pro komunikaci mezi multicast doménami
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Digitalni vysilani DVB

@ jednotna platforma pro prenos dat druzicové
(DVB-S), zemsky (DVB-T) i po kabelu (DVB-C)

@ na vystupu demodulatoru je proud dat pevné
rychlosti — DVB multiplex
@ jde o0 MPEG-2 Transport stream (TS)
o pakety pevné délky 188 oktetl
e identifikace dil¢ich tokd pomoci 13bitového packet ID
(PID)
e MPEG streamy audia a videa ve formé packetized
elementary stream (PES)
e Program-specific information (PSI) s metadaty vysilani
e dil¢i toky mohou byt nezavisle Sifrovany standardem

DVB-CSA
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DVB Program-specific information

Program Association Table
seznam stanic s Service ID a PMT PID

Program Map Table
seznam dil¢ich tokl (audio, video, teletext,
titulky) jedné televizni stanice (service)

Service Description Table metadata o stanicich
Network Information Table technicka data o vysilani
Event Information Table data pro EPG

Time and Date Table redlny Cas

Time Offset Table Casové pasmo
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Prenos DVB multicastem

@ cely multiplex v jedné skupiné — nesmysl
uzivatelé by prijimali zbyte¢né mnoho dat

@ je treba remultiplexovat podle PID na dil¢i TS s
jednou TV stanici

@ pritom je treba nélezité upravit PSI spolecné pro cely
multiplex
@ 7 TS paketd v jednom RTP paketu = 1316 B

@ je mozné filtrovat nadbytecné zvukové a titulkové
stopy

@ vysilani ,,EPG" pro kanal vyZaduje sofistikované

fezani tabulky EIT
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Session Announcement Protocol

@ jednoduchy protokol na ohlaseni vysilani

@ ohlasky se v pravidelnych intervalech posilaji do
dobre znamych multicastovych skupin

@ podporovany klient (VLC) ohlasku zobrazi® jako
poloZzku v playlistu

@ ohlasky jsou cCasto vysilany s jinymi parametry nez
streamy

streamy strea)n.'\y,

ohlagené ktere je

v SAPu mozne
prijmout
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Televize v sitj = Silicon Hil

@ zdrojem servery v housingu na bloku 4

@ vysildji na privatni adresy 239.194.0.0/15
@ switche s IGMP snoopingem

@ router Cisco Catalyst 6509

@ privatni skupiny jsou filtrovany na uplinku do sité
CvuT
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Zdroje signalu

Server dvb-t.sh.cvut.cz
@ Sest DVB-T karet
@ software DVBIlast
@ SAP pomoci miniSAPserver

Server dvb-s.sh.cvut.cz
@ pét DVB-S2 karet
@ software DVBlast, MuMuDVB
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Praktické ukazky

@ naladéni prikazem (dvb)scan

@ méreni signalu pomoci tzap, femon
@ sledovani bitrate pomoci iftop

@ analyza PSI pomoci dvbsnoop
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Uklddani streamu

stacli vybalovat pakety do souboru (bez RTP zahlavi)
utility dumprtp a dumprtp6

pfesné nahravani pofadd CT pomoci vpsrecord
Prima extrakce skrytych titulk( z teletextu pomoci
telxcc

Konverze EIT dat do formatu XMLTV pomoci
tv _grab dvb

@ Prevod do unicastového HTTP streamu pomoci udpxy
a RTP2HTTPd

ﬁCESNET

Ondrej Caletka (CESNET, z. s. p. 0.) Televize v sitj *8ticon 5. listopadu 2013 16 /20


https://github.com/oskar456/dumprtp6
https://github.com/oskar456/vpsrecord
https://github.com/forers/telxcc
http://www.linuxtv.org/wiki/index.php/Tv_grab_dvb
http://www.udpxy.com/index-en.html
https://github.com/oskar456/rtp2httpd

Multicat: Multicast SAK

@ minimalisticky program z dilny VLC

@ vysila a prijima Multicast RTP MPEG-TS streamy

@ pri ukladani zapisuje soubor .aux s ¢asovymi
znackami

@ pri vysilani odesila rychlosti podle ¢asovych znacek

@ dokdaze automaticky délit zaznam do souborl podle
casu

@ idealni pro kontinudlni zaznam / vysilany timeshift
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Zpracovani zaznamu pomoci ProjectX

@ jediny demultiplexer, ktery zajisti synchronizaci
audia a videa i pri vypadcich a chybach na vstupu

@ extrahuje skryté titulky

@ stfihda MPEG-2 na urovni GOP (2x za sekundu)

@ nepodporuje H.264 ®
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Zavérem

@ hleda se spravce/spravci se zajmem servery
postupné prevzit a dale rozvijet
@ nameéty na vylepsSeni:
@ SH peoplemeter
e webové EPG
e analyza odchylky skute¢ného ¢asu vysilani poradt CT
od TV programu
e sledovani vyvoje bitrate stanic v DVB-T v ¢ase
e grafovani sily a kvality signalu na kartach
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Konec

Dékuji za pozornost

Ondrej Caletka
Ondrej.Caletka@cesnet.cz
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